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Kaltetechnik optimieren

ENERGIEEFFIZIENZ STEIGERN | Der Artikel befasst sich mit dem
Schwerpunkt Kéltetechnik in Brauereien und ist der erste von

zwei Teilen. Teil eins widmet sich dem Optimierungspotenzial von

Bestandsanlagen und zeigt auf, wie sich Klimaneutralitédt erreichen

lasst. Im zweiten Teil geht es um moderne Kélteanlagen.

UBER DIE INHALTSSTOFFE von Bier
kann man sich dank des Reinheitsgebotes
in Deutschland sicher sein, unabhéngig da-
von, ob es sich um untergériges oder ober-
gariges Bier mit oder ohne Alkohol handelt.
Aber welche Umweltauswirkung verur-
sacht so ein fertig abgeftilltes Bier?

IUmweltbilanz von Bier

Eine gute Moglichkeit, um die Umweltaus-
wirkungen vergleichen zu konnen, ist der
so genannte CO,-FulRabdruck von Produk-
ten und Unternehmen, der alle relevanten
GroBen tiber CO,-Aquivalente mit einbe-
rechnet. Bei Bier beginnt dies beim Anbau
der Rohstoffe, geht tiber die Produktion des
Bieres und der Flaschen sowie die Lagerung
und den Transport, bis das Endprodukt
schlieBlich gekiihlt im Glas des Konsumen-
ten landet. All diese Schritte verbrauchen
Energie sowie andere Ressourcen und emit-
tieren Treibhausgase in die Atmosphare.
Uber Vergleichswerte konnen diese Emis-
sionen in Kohlendioxid umgerechnet wer-
den und ergeben so ein Indiz fiir die Auswir-
kung.
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Die Brauereikithlung kann ebenfalls
als ein relevanter Prozessschritt in einer
Einheit von CO,/Flasche Bier dargestellt
werden. In Abhéangigkeit der Effizienz der
verwendeten Anlage werden unterschied-
lich hohe Mengen Treibhausgase emittiert,
da die Anlage mehr oder weniger elektri-
sche Energie benétigt. Effizienz ist somit ein
wichtiger Schritt auf dem Weg zum bewuss-
ten Brauen.

Wie lasst sich die Effizienz von
Kélteanlagen optimieren?

Es gibt verhéltnismélig einfache Wege, die
Effizienz einer bestehenden Anlage zu opti-
mieren. Gerade bei Kaltwasser- oder Glykol-
systemen zur Kiihlstellenversorgung sind
hdufig zu niedrige Vorlauftemperaturen
und unnétig hohe Volumenstrome das Re-
sultat aus einem fehlenden hydraulischen
Abgleich des meist historisch gewachsenen
Systems.
DenmeistenBetreibernistnichtbewusst,
dass die Erhohung der Verdampfungstem-
peratur um nur ein Kelvin, durch regelmé-
Riges Entolen der Ammoniak-Verdampfer

Wie lasst sich der
CO,-FuRabdruck von
Bier mit einfachen
Mitteln verringern?
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oder das Anheben der Vorlauftemperatur
im Kaltwasser- oder Glykolsystem um 1 °C
den Wirkungsgrad der Kéltemaschine dau-
erhaft um ca. vier bis fiinf Prozent steigert.
Héufig liegen hier die Potenziale sogar bei
15 bis 20 Prozent Effizienzsteigerung.

Aber auch ein verschmutzter Kondensa-
tor reduziert den Wirkungsgrad, hier etwa
um drei Prozent pro 1 K und auch hier trifft
man nicht selten auf einen 20 bis 30 Pro-
zent schlechteren Betriebspunkt als notig.

Auch die Hilfsenergiebediirfnisse brin-
gen viel unnotige Wéarme in ein Kaltwasser-
bzw. Glykolsystem. Pumpen zum Beispiel:
die Antriebsleistung einer Pumpe wird
elektrisch verbraucht, dies ist den meis-
ten bewusst. Aber genau diese elektrische
Leistung ist auch mechanische Arbeit und
damit Wéarme. Warme, die wieder durch
die Kiltemaschine entzogen werden muss.
Bei Kiihlraumliiftern verhélt sich dies 1:1
gleich.

Regelmialiges Reinigen der Warme-
tauscher aullen und innen (Entdlen), ein
Abgleich der Verbraucher-Volumenstrome
und damit eine Reduzierung der Pumpen-
leistungen sowie, wenn moglich, das Anhe-
ben der Vorlauftemperaturen konnen dau-
erhaft viel Energie einsparen und das auf
ganzeinfachem Weg.

Fachliche Unterstiitzung zur Optimie-
rung der eigenen Kilteanlage kann man
sich z.B. von Fachplanern oder spezialisier-
ten Kélteanlagenbauern holen —eine Inves-
tition, die sich in den meisten Féllen sehr
schnell bezahlt macht.




Das Potenzial zur Effizienzsteigerung von Kalteanlagen liegt bei bis

zu 20 Prozent

Photovoltaik: Eigennutzung
statt Einspeisung

Nicht nur bei der Kilteanlage selbst liegt
Einsparpotenzial, das Thema Photovoltaik
(PV) wird in diesem Zusammenhang wieder
interessanter. Denn inzwischen laufen die
hohen Einspeisevergiitungen bestehender
PV-Anlagen aus. Vor diesem Hintergrund
machteskeinenwirtschaftlichen Sinnmehr,
den selbsterzeugten Strom in das 6ffentliche
Netz einzuspeisen. Aus dieser Not konnen
die Brauereien eine Tugend machen, denn
sie haben gangzjihrig Kéltebedarf und kon-
nen auf Eigennutzung umsteigen.

Eine spezielle Regelung kann die Kal-
temaschine starten oder in der Leistung
nach oben fahren (Verbraucher zuschal-
ten), wenn PV-Uberschuss vorhanden ist,
z.B. in den Lagerkellern, ZKS oder weiteren
Abnehmern. Sollten die Uberschiisse sehr
hoch sein, macht es Sinn, tiber so genann-
te thermische Batterien nachzudenken,
schlicht Eisspeicher. Auch hier wird man in
bestehenden Brauereien oft fiindig. Sollte
die Brauerei mit einem Glykolsystem ausge-
stattet sein, gibt es auch giinstige Glykol-Eis-
speicher, die die Energie zwischenspeichern
konnen.

Lagerkellerkiihlung und feuchte
Raume

Bei der Reinigung wird in Brauereien viel
Wasser eingesetzt, das in Teilen auf den
Oberflachen und Anlagen verbleibt. Wenn
diese Rdume mit einem Luftkiihler verse-
hen sind, wie z. B. luftgekiihlte Lagerkeller,
schrillen bei einem Kalteanlagenbauer
sofort die Alarmglocken, denn das Ent-

BRAUEREIANLAGEN | WISSEN | BRAUWELT

M

feuchten tber einen Luftkiihler ist richtig
energieintensiv. Wird aber héufig sogar
absichtlich genutzt, anstatt die Flachen
abzuziehen oder anderweitig zu trocknen.
Grund hierfiir ist primér, dass sich kaum
jemand Gedanken dariiber macht, weil es
schon immer so war.

Beim Entfeuchten entsteht ein Phasen-
wechsel von Wasserdampf auf Fliissigkeit,
hier steckt richtig viel Energie drin. Unterm
Strich liegt der Energicaufwand zum Kiih-
len von feuchten/nassen Raumen rund 50
Prozent tiber dem, der noétig ist, um trocke-
ne Rdume zu kiihlen.

Die Losung: Trocknen Sie Thre Lagerkel-
ler so gut wie moglich, sonst macht es Thre
Kilteanlage fiir viel Geld. Auch fiir pordse
und beschéadigte Boden gibt es einfache und
gute Moglichkeiten, damit das Wasser or-
dentlich und einfach ablaufen kann.

IHeiBwasseriiberschuss

Modernisierte Brauereien haben héufig
hohe HeilBwassertiberschiisse, die ein Pro-
blem des erhohten Wasserverbrauches
darstellen konnen. Durch viele Wéarme-
riickgewinnungssysteme und nicht ideal
aufeinander abgestimmte Systeme laufen
die Warmwasserreserven héufig Mitte der
Woche tiber und konnen nicht gentigend
genutzt werden.

I Verluste von Eiswasserspeichern

Eiswasserspeicher weisen ebenfalls oft ho-
he Verluste auf, was wenigen Betreibern
bekanntist, denn sie machen sich selten be-
merkbarundlaufen, andersalsdieHeilRwas-
serreserven, nicht tiber. Im Durchschnitt
wird einem 30 Jahre alten Eisspeicher/
Eiswasserspeicher nur 75 Prozent Nutz-

Durch einfache MalRnahmen lasst sich z. B. im Bereich der Pumpen
viel Energie einsparen

energie entzogen, die restlichen 25 Prozent
sind Verluste durch schlechte Isolierungen,
einfache Abdeckungen mit Holzbohlen und
Wirmeeintrage durch Hilfsenergiebedtirf-
nisse, wie Pumpen und Riithrwerke.

Warmwassertiberschuss durch
zweistufige Wiirzekiihlung

Die klassische zweistufige Wiirzekithlung
ist sehr hdufig im Finsatz und wird selten bis
gar nicht hinterfragt.

Durch die zweistufige Wiirzekiihlung
erreichen die meisten Brauereien einen
Warmwasseriiberschuss des 1,3- bis
1,4-Fachen des benotigten Brauwassers.
Bei einer Anstelltemperatur von 7 °C ist bei
einem gut ausgelegten Wiirzekiihler eine
Vorlauftemperatur des Kiihlmediums von
4°C notig, um die benannte Anstelltem-
peratur zu erreichen. Aus dem Eisspeicher
wird das Kithlmedium meist mit O oder 1 °C
verwendet. Zur Eisspeicherladung benotigt
man eine Verdampfungstemperatur von
—10°C. AuBerdem werden die Eisspeicher
meist voll geladen und sind standig Warme-
eintrdgen ausgesetzt, unabhangig davon,
ob das Eiswasser benotigt wird oder nicht.

EinstufigeWiirzekiihlung
als Alternative

Die einstufige Wiirzekiihlung ist hier eine
einfache und effiziente Alternative. Hier
kann zwischen zwei Suden die 1,1-fache
Menge der Wiirzepfanne langsam von 12
bis 16°C Brauwassertemperatur auf die
notwendigen 4 °C abgekiihlt und in einem
isolierten Tank gespeichert werden. In der
Regel reicht hier bei einem Glykolsystem
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Durch Investitionen z.B. in Aufforstungsprojekte lésst sich eine Kompensation des CO,-Aus-
stoRes einer Brauerei realisieren

eine Kaltemittel-Verdampfungstemperatur
von —5 °C aus, was bereits einen Effizienz-
vorteil von 20 Prozent bei der Wiirzekiih-
lung mit sich bringt. Des Weiteren wird eine
definierte Menge abgekiihlt und damit Ver-
luste stark reduziert. Aulerdem kann nach
der letzten Wiirzekiihlung die kalte Brau-
wasserreserve bis wenige Stunden vor dem
nédchsten Sud leer gelassen werden, was die
Verluste vollstindig verhindert. Ein weite-
rer Vorteil ist der reduzierte Warmwasser-
uberschuss. Theoretisch ist ein Betrieb oh-
ne Uberschuss auf genau dierichtige Menge
moglich, in den meisten Fillen ist allerdings
ein Warmwassertiberschuss vom 1,1-Fa-
chen in der Praxisideal.

Der Umbau der zweistufigen Wiirzekiih-
lung auf eine einstufige Wiirzekiihlung ist
sehreinfach und meist ohne Probleme mog-
lich. Der Aufbau einer Brauwasservorkih-
lung ist ebenfalls vergleichsweise einfach.

Am besten l&dsst sich so ein Umbau nattir-
lich als Ersatzmalinahme implementieren.
Wenn ohnehin eine Sanierung im Bereich
der Wiirzekiihlung ansteht, baut man das
System idealerweise auf eine einstufige
Wiirzekiihlung um.

Fir eine maximale Effizienz kann das
Ganze dann noch mit einer intelligenten
Verschaltung an das zentrale Glykolsystem
angeschlossen werden und benotigt keine
separate Eisspeicher-Kélteanlage.

IKihltiirme und die Hygiene

Durch die stetig steigenden Hygienean-
forderungen an Kiihlturmsysteme (42.

BImSchV) wird deren Einsatz immer auf-
windiger undstelltein Risiko fiirden Betrieb
dar. Eine Befreiung von der 42. BimSchV ist
jedoch mit adiabaten Verdunstungskiihl-
tlirmen moglich.

Die hieraus entstandenen Schichten-
kihltiirme sind optimierte adiabatische
Ruckkiihlsysteme, die die natiirliche Ver-
dunstungsenergie nutzen konnen, ohne
von der42.BImSchV beeintrichtigt zu sein.

Durch das patentierte Mattensystem ist
keine Wasseraufbereitung fiir die Besprii-
hung notig und optional ist ein glykolfreier
Betrieb moglich. Die Betriebskosten sind
damit sehr gering und es kann auf jegliche
Chemie verzichtet werden. Viele kleine Ven-
tilatoren sorgen aullerdem fiir eine hohe
Betriebssicherheit. Mehr dazu erfahren Sie
hierzu unter www.brauereikuehlung.
de.

IKlimaneutrale Brauerei als Ziel

Auch wenn die Prozesse in der Brauerei
grundlegend optimiert sind, ist jeder Pro-
zess mit einem CO,-Ausstoly verbunden.
Hier kommen wir wieder zum Anfang die-
ses Artikels zurtick. Mochte man diese un-
vermeidbaren Emissionen kompensieren,
kann im Anschluss an eine Ermittlung der
tatsdchlichen Emissionen durch die Unter-
stiitzung von lokalen Klimaschutzprojek-
ten gegengesteuert werden.

Die Unternehmen Zukunftswerk und
Trane-Roggenkamp mochten in diesem
Zusammenhang mit ihrem Projekt ,,Mit der
Heimat, fiir die Heimat“ einen Impuls set-

zen, der spiirbaren und nachvollziehbaren
Klimaschutz bewirkt.

Eine Kompensation sollte im ersten
Schritt in anerkannten und zertifizierten
Projekten in entsprechenden Drittlédndern
erfolgen. Im zweiten Schritt werden Mals-
nahmen zum lokalen Umweltschutz ins
Leben gerufen und mit dem Hauptanteil der
Fordergelder durch die CO,-Kompensation
unterstiitzt. Diese Kombination ermdglicht
es dann, ein offizielles Siegel fiir eine Kli-
maneutralitédt zu erstellen, welches auf dem
Produkt bzw. der Flasche aufgebracht fiir
den modernen Konsumenten immer héufi-
ger als Kaufargument dient.

Brauereien sind meist tief mit ihrer Hei-
mat und der lokalen Bevolkerung verbun-
den. Gerade deswegen machen lokale Pro-
jekte Sinn, da Brauereien so noch intensiver
mit den Menschen in ihrer Region verbun-
den werden und einen Teil an ihre Kunden
und unser aller Umwelt zurtickgeben kon-
nen. Auf Grund dessen soll 2020 das Um-
weltschutzprojekt ,,Mit der Heimat, fiir die
Heimat“ starten. Die offizielle Vorstellung
fand auf der BrauBeviale 2019 in Halle 9
am Stand 9-41 3 statt.

Alle Brauereien, welche sich dem Projekt
anschliefen mochten, erhalten ein Starter-
packet gratis. Der Verwendungszweck der
Fordergelder kann je nach Ausrichtung der
Brauerei bestimmt werden. So konnen z. B.
technische Projekte oder aber klassische
Aufforstungsprojekte in der Region ausge-
wiahlt bzw. gefordert werden.

Die Wertschopfungskette ist somit ge-
schlossen und die gesamte Umgebung um
Thre Brauerei profitiert von IThnen und Th-
rem Handeln.

Fachgerechte Berechnung und Kom-
pensation konnen ideal zu Kommunika-
tionszwecken an den Kunden und andere
Anspruchsgruppen kommuniziert und
mit dem Schlagwort ,klimaneutral“ verse-
hen werden. Aktive Brauereien heben sich
deutlich von den rein profitgetriebenen Un-
ternehmen ab und haben hierdurch einen
grolRen Mehrwert.

Nachdem im ersten Teil das Optimie-
rungspotenzial von bestehenden Anlagen
im Vordergrund stand, wird in Teil zwei
das Augenmerk auf zukunftsorientierte,
moderne Kélteanlagen gelegt und auf die
technischen Details von neuen Kélteanla-
gen, welchesich energetisch und lebenszeit-
technisch stark bemerkbar machen, wenn
es um die Kélteversorgung einer Brauerei
geht. [ |



