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15. Produktbaureihen - EJ Baureihe

15.8. EJ BAUREIHE:

Bei dieser Maschinenbaureihe handelt es sich um Single/Double-Effect-Maschinen mit
einem Hochtemperatur- und einem Niedertemperaturgenerator (Austreiber] fiir die Be-
heizung mit Abgas und einem weiteren Single-Effect-Generator fur die Befeuerung mit
HeiBwasser.

Die hier genannte Heizquellenpaarung ist die bekannteste und verbreitetste Kombinati-
on. Es kdnnen jedoch auch andere Hoch- und Niedertemperaturheizquellen verwendet
bzw. angeschlossen werden, je nach Vorhandensein. Es muss sich jedoch immer um
eine Hoch- und eine Niedertemperaturheizquelle handeln.

Diese Baureihe stellt den neuesten Entwicklungsstand dar und weisen die héchsten
COP-Werte auf dem Markt auf. Im Speziellen in Verbindung mit der vollen, jedoch sepa-
raten Abwarmenutzung von Abgas und HeiBwasser aus einem BHKW.

Leistungsbereich 455 kW-7 MW.

HOCHTEMPERATURHEIZQUELLEN
Nennabgastemperaturen: ca. 275 °C-600 °C
Nenndampfdriicke: ca. 4 bar(i)-10 bar(u)
HeiBwasser: ca. 150 °C-180 °C

NIEDERTEMPERATURHEIZQUELLEN
HeiBwasser: ca. 85 °C-120 °C

BACKUP-HEIZQUELLE
Direktbefeuerung mit Erdgas/Ol

COP: ca. 0,95-1,1

STANDARDFEATURES:

e Unterer Kessel mit innenliegendem Absorber und auf3enliegenden Verdampfern. Zwei obere Kessel
mit Verflissiger 2 und Niedertemperaturgenerator bzw. Verflissiger 1 und Heifwassergenerator.
Hochtemperaturgenerator neben oberem und unterem Kessel angeordnet

e Gesplittete Verdampfer (groBere Oberflachen und dadurch strémungstechnisch giinstigere Anord-
nung der Verdampferrohre. Fiihrt zu geringeren Druckverlusten, damit hoheren Verdampfungstem-
peraturen, was wiederum eine hdhere Kalteleistung bedingt. Der Absorber befindet sich zwischen
den Verdampfern.]

* Uberfluteter Hochtemperatur-, Niedertemperatur- und Single-Effect-Generator
e Verdampfer, Absorber und beide Verflissiger mit Schwerkraftberieselung

e Automatische Entkristallisationsregelung (automatisches Kaltemittelabblaseventil] gesteuert Uber
Absorberniveauelektroden

e Manuelles Kaltemittelabblaseventil

e Verdampferniveau- und Hochtemperaturgeneratorniveauelektroden als Trockenlaufschutz fir die
Kaltemittel- und Ldsungspumpe

SIEMENS SIMATIC S7-1200

e Alarmaufzeichnung mit Datum und Fehler




e SIEMENS 7" Touchpanel mit TFT Widescreen Farbdisplay in Klartextanzeige und in deutscher Sprache
e ETHERNET und MODBUS Schnittstelle als Standard

¢ Diverse digitale und analoge Signalanschlussmaglickeiten (siehe hierzu Kapitel elektrische An-
schlussmoglichkeiten)

e Edelstahlrohre im Niedertemperaturgenerator

¢ Kohlenstoffstahlrohre im Hochtemperaturgenerator (C-Stahl)
e Kupferrohre im Single-Effect-HeiBwassergenerator

e Kupferrohre im Verdampfer, Absorber und Verflissiger

e Verhinderung der Kristallisation durch: stufenlose Abgasregelklappen- und HeiBwasserventilrege-
lung nach Ldsungskonzentration, Hochtemperaturgeneratortemperatur und Ldsungsniveaumes-
sung mittels Absorberniveauelektroden

e Stufenlose Leistungsregelung nach der Kaltwasseraustrittstemperatur durch Ansteuerung einer
Dreiwegeabgasregelklappe bzw. Abgasregelklappenkombination und Ansteuerung eines Heiflwas-
serregelventils

e Automatische Evakuierung der nicht kondensierbaren Gase in einen Speichertank

* Vollautomatische Evakuierung der Maschine im Betrieb. Uber standardmaBig elektrisch angetrie-
bene Vakuummembranventile (optional pneumatisch] wird der Speichertank permanent, sofern ein
maximal zuldssiger Druck Uberschritten wurde, vakuumiert. Somit ist keine manuelle Vakuumie-
rung notwendig.

e Frequenzgeregelte Solepumpen im Standard

e Hoch- und Niedertemperaturldsungswarmetauscher aus Edelstahl
e Kondensatwarmetauscher aus Edelstahl

e Vakuumpumpe on board

e Absperrventile fir Kaltemittel- und Lésungspumpe

e Elektronischer Drucktransmitter mit digitaler Anzeige

e Differenzdruck- und Paddelstromungswachter werkseitig montiert

¢ Vollausgestatteter Schaltschrank mit allen fir den Betrieb notwendigen Komponenten (Details sie-
he Kapitel Schaltschrank und Regelung)

e 3 Leistungsabgange fir Regelventile, jeweils 24 VAC und 150 VA

e Berstscheibe

OPTIONEN:

e Redundante Losungs- und Kaltemittelpumpen
e Sonderwerkstoffe fiir die Warmetauscher (CuNi 95/5, CuNi 90/10, Edelstahl bzw. Titan)

e Titantberzug/Plattierung der dufleren Rohstitzplatten und der Wasserkammerdeckel (z.B. bei Geo-
thermieanwendungen)

e Gummierung der Wasserkammerdeckel (z.B. bei Flusswasseranwendungen)
e Online-Uberwachung der Lager an der Lésungs- und Kaltemittelpumpe
e Werkseitige Isolierung der kalten und heiflen Teile

¢ Geteilte Anlieferung: Zum Zwecke der Einbringung oder des Transports konnen der obere und un-
tere Kessel sowie der Hochtemperaturgenerator getrennt werden. Diese Option ist vor Bestellung
anzugeben. Die Maschine kommt, wenn die geteilte Anlieferung nur fir den Transport in das Gebau-
de in geteilter Version bestellt wurde, im zusammengebauten Zustand, ist jedoch fiir eine Trennung
vorbereitet. Alle Kessel besitzen einen Stickstoffiiberdruck.
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e ECONOMISER
Je nach zulassigem abgasseitigen Druckverlust der Abgasstrecke kann ein werkseitiger ECONO-

MISER vorgesehen werden. Hierbei werden im Gegenstrom die verdiinnte Losung, vom Absorber
kommend, und das heifle Abgas, aus dem Hochtemperaturgenerator kommend, aneinander
vorbeigeflhrt. Dies erhoht zum einen die Leistung der Maschinen und zum anderen wird die
Abgasaustrittstemperatur weiter gesenkt. Die minimale Abgasaustrittstemperatur betragt hierbei

etwa 130 °C.

~

N

Einstufiger/zweistufiger abgas- und heifwasserbefeuerter Absorptionskaltwassersatz der Baureihe EJ
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Kilte- TR 128 156 199 228 284 320 384 427 484 526 590 654 754 832 910 1002 1152 1287 1422 1564 1806 1969
leistung kW 450 550 700 800 1000 1125 1350 1500 1700 1850 2075 2300 2650 2925 3200 3525 4050 4525 5000 5500 6350 6925
Kalt- Durchflussmenge m¥h 644 787 1001 1144 1431 1610 1932 2146 2432 2646 2968 3290 3791 4184 4577 5042 5794 6474 7153 7868 9085 9906
wasser Anschlussdurchmesser DN 125 150 200 200 250 300 350
Kiih|- Durchflussmenge mih 128 156 199 228 284 320 384 427 484 526 590 654 754 832 910 1002 1152 1287 1422 1564 1806 1969
wasser Anschlussdurchmesser DN 150 200 250 300 350 400 450
I
Abgas Abgasheizleistung kW 204 248 316 361 454 508 609 677 765 827 937 1041 1196 1322 1449 1599 1813 2048 2265 2490 2873 3116
I
HeiB- HeiRwasserheizleistung kw 240 282 358 410 506 574 692 768 878 962 1063 1256 1359 1502 1688 1857 2110 2346 2583 2836 3275 3578
wasser
Abmes- Lénge (L) mm 3200 4200 4400 5100 5400 5600 6800 7500 7650 7850 9300
sungen Breite (B) mm 2900 3000 3200 3500 3600 3800 4000 4250 4450 4750 4850
Hohe (H) mm 3250 3250 3300 3400 3750 4050 4200 4350 4650 4950 4950
Gewichte Transportgewicht x1000kg 95 105 115 125 150 160 175 200 210 220 250 280 335 360 440 460 540 570 660 685 760 800
Betriebsgewicht x1000kg 100 110 125 135 165 175 190 225 235 245 280 310 370 395 500 520 620 650 770 800 880 920
Freirgume Freirdume fir das Ziehen der Rohre  mm 2500 3500 3600 4100 4100 4300 5340 6825 6910 7050 8040
Elektro- Leistungsaufnahme Losungspumpe Nr.1 kWI(A) 2.2(6,0) 3,0(8,0) 3,7(11,0) 55(14,0) 6,6(17,0) 7,5(20,0) 9,0(27,0
daten Leistungsaufnahme Losungspumpe Nr2kW(A) — 1,1(3,4) 1,5(5,0) 3,0(80) 37(11,0 55(14,0) 6,6(17,0) 45(13,0) 55(17,0)
Leistungsaufnahme Kaltemittelpumpe kW(A) 03(1.4) 15(5,0)
Leistungsaufnahme Vakuumpumpe ~ kW(A) 0,75(1,8)
Leistungsaufnahme gesamt kVA 10,1 1.2 148 191 21,3 25,6 303 325 29,6 34,6 375
Spannungsversorgung 415V (+10 %), 50 Hz (+5 %), 3 Phasen+N

1) Modell Nummer: EJ XXY TCU abgas- und heiwasserbefeuerte Single/Double-Absorptionskaltemaschine, 2) Kaltwasserein- und -austrittstemperatur = 12/6 °C, 3) Kiihlwasserein- und -austrittstemperatur = 27/33 °C, 4) min. Kiihlwasserein-
trittstemperatur ist 10 °C, 5) Abgaseintrittstemperaturen: 350-600 °C (Sonderauslegungen fiir Abgaseintrittstemperaturen ab 270 °C maglich), 6) Abgasaustrittstemperatur - 170 °C (in Verbindung mit Abgasriickgewinnungswarmetauscher bis
130°C maglich), 7) maschinenseitige Abgasdruckverluste kdnnen zwischen 10 und 30 mbar ausgelegt werden, 8) Heil’ in- und -austrittstemperatur = 90/75 °C, 9) max. Betriebsdruck im Kalt-, Kiihl- und Heiwasserkreislauf = 8bar (U),
10) min. Soleaustrittstemperatur 0 °C, 11) Leistungsaufnahme Elektronikkomponenten = 1kVA, 12) alle Wasseranschlisse gema ASME B16.5 Klasse 150, 13) Umgebungstemperatur 5 bis 45 °C, 14) Verschmutzungsfaktoren: Kaltwasser -
0,018 m?K/kW, Kihlwasser - 0,044 m2-K/kW, HeilRwasser - 0,018 m>-K/kW , 15) Bitte kontaktieren Sie lhr ndchstes Thermax Biiro fiir projektbezogene Auslegungen bzw. Anfragen. ** Abmessungen und Gewichte kénnen je nach Design bzw.
zulédssigem Abgasgegendruck variieren.

NESE AUSDEHNUNGSGEFKSS

2 ¥EGE l
e ASARPETRLAPPS, ‘
. o

-

i

i

i \

1 SIEHE HINWESS 2. |SOLERUNG HEISSE TELE

i Schornstein

|

| LB

® it

| wher] |
[
Lod

SOUERNG HESSE TELE o T8
ABFALIOHLER ENTRIT %

3-WEGE-ABGAS
al EEGELKLAPFE
2 wiE

oy ABGASARSPERRKLAPFE

) e i &

SEHE HIWESS 14
see

500 mm

AUSDEHNUNGSGEFKSS

i i ENTLEERUNG NAGHSPEISEWASSER

,.Ji_]_,‘g |

D4 s () £ pomemmee
;e {

: Koo ¢ v ; PNEUMATISCHE. AUFZUF ABSPERRIL.
& sespeRriamn ) ::]] NVEAUANZEIGE

5 memem |4 ) IS




15. Produktbaureihen - EJ Baureihe

Typische Anbindung einer abgasbefeuerten Maschine an ein BHKW-Modul

Schornstein

Abgasverrohrung

Motor BHKW-Modul

Absorptionskaltemaschine

Abgaskomponenten

Qeiwegeabgasregelklappe ngasabsperrklappe

Die Abbildungen zeigen die sowohl fiir abgas- als auch multifuelbefeuerte Maschinen typischerweise
verwendeten Abgaskomponenten. Die Dreiwegeabgasregelklappe wird dabei vor dem Eintritt in den
Hochtemperaturgenerator (Abgas) der Absorptionskaltemaschine montiert.

Die Abgasabsperrklappen werden am Eintritt und Austritt des Hochtemperaturgenerators, im Abgas-
strang, montiert. Hierdurch kann das Abgas bei geschlossenen Klappen weder am Eintritt noch am Aus-
tritt in den Hochtemperaturgenerator gelangen.

Die beiden Abgasabsperrklappen sind mit Batteriepuffern versehen, so dass bei Spannungsausfall eine
SchlieBung bzw. Bypassbetrieb erfolgt. Alternativ kdnnen auch pneumatische Antriebe verwendet wer-
den. Thermax empfiehlt in jedem Fall die pneumatische Variante.
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MOGLICHE ANWENDUNGSFALLE FUR DIE BAUREIHEN EJ:

e Industrielle Abgas- und HeiBwasserwarme jeglicher Art, die das erforderliche Temperaturniveau
bereitstellen kann. Je nach Abgasqualitat konnen jedoch die notwendigen Reinigungsintervalle des
Abgaswarmetauschers reduziert werden.

e BHKW-Kopplung: Durch die getrennte Nutzung von Abgas und Heifwasser kann der COP um ca. 30 %
erhoht werden, dies in Verbindung mit dem vergleichbaren BHKW bei einer Kopplung mit einer ein-
stufigen heiflwasserbefeuerten Maschine.

WELCHE DATEN WERDEN FUR EINE AUSLEGUNG BZW. EIN ANGEBOT BENOTIGT?

e Zur Verfligung stehende Abgasmenge und Abgaseintrittstemperatur
(abhangig vom Gasmotorenfabrikat)
e Maximal zuldssiger Abgasgegendruck des Hochtemperaturgenerators
(Ubliche Werte sind 10-20 mbar (abhangig vom Gasmotorenfabrikat)
e HeiBwasserleistung sowie Heilwasserein- und -austrittstemperatur bzw. HeiBwasserdurchfluss
e Kaltwasserein- und -austrittstemperaturen
e Kihlwasserein- und -austrittstemperaturen
e Verschmutzungsfaktoren fir die Kalt- und Kihlwasserseite
e Verfiigharer Brennstoff mit Angabe des oberen und unteren Heizwertes




